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JAK PREZIT GLOBALNi OTEPLOVANI: NORNiCI SI VYPUJCi TEPLOMILNY
GEN OD SVYCH JIZNiCH SOUSEDU

Rozdilné vlastnosti mezi populacemi nornikt rudych na severu a jihu Velké Britanie, zptsobené
odlisSnym typem hemoglobinu, mohou ovlivnit jejich adaptacni schopnosti na ménici se klima.
Vyzkum védch z Ustavu Zivocisné fyziologie a genetiky AV CR ukazal, e schopnost vyuzit
rozmanitosti ve vlastnostech, které v populacich jiz existuji, a diky nim se pfizpasobit klimatickym
zménam, bude kli¢ova pro pfeZiti mnoha druh rostlin a Zivocichd véetné ¢lovéka.

Nornici rudi, lesni pfibuzni znamého hraboS$e polniho, s vyraznym ¢ervenohnédé zbarvenym koziSkem,
obyvaji lesnaté oblasti v celé Ceské republice od niZin az po hfebeny hor. Podobné prostiedi obyvaji ve
vétsiné Evropy, véetné Velké Britanie. Maji dva typy hemoglobinu, ¢erveného barviva, které prenasi
kyslik z plic do téla organismu, pricemz kazdy typ je vyhodnéjsi pro jiné podminky.

LZjistili jsme, Ze skotské populace tohoto béZného lesniho hlodavce maji trochu jinak fungujici,
,Chladnomilnéjsi“ hemoglobin, a jsou tak prizptisobené podstatné chladnéjsimu klimatu neZ populace
norniki na jihu Spojeného krélovstvi, v Anglii,” vysvétluje Marco Escalante z Ustavu Zivoci§né fyziologie
a genetiky AV CR.

Propojeni klimatickych model( simulujicich zménu podnebi s genetickymi daty geografického rozsireni
obou typl hemoglobinu v populacich nornikd vsak ukazuje, Ze v pribéhu padesati let dojde v Britanii

k takovému otepleni, Ze chladnomilné;jsi, severni typ hemoglobinu svoji funkci jiz nebude zvladat

a norniklim ve Skotsku muze hrozit vyhynuti. ,Nastésti si skotské populace mohou vypljcit
teplomilnéjsi hemoglobin od svych jiZznich sousedd, ktery je naopak na budouci teplejsi skotské klima
dobre prizplsobeny,“ popisuje adaptacni schopnosti nornikl Petr Kotlik, vedouci védeckého tymu.

Nejjednodussi je vyuZit vlastni riiznorodost

O adaptacnich schopnostech organismu je toho zndmo zatim velmi malo. Jisté pouze je, Ze mnohé se
nebudou schopny s pfichazejicimi zménami vyporadat praveé proto, Ze jim bude chybét potrebna
geneticka vybava. Na zmény klimatu totiz druhy nereaguiji jako celky, ale rlizné populace jsou vlivem
svych genetickych vlastnosti prizpisobené rlznym klimatickym podminkam.
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Vlivem puUsobeni klimatické zmény si tyto vlastnosti mohou mezi sebou ,pUjéovat”, coz jim umozni
prezit. ,Jak se bude oteplovat klima, budou se ménit i selekcni tlaky na trovni jednotlivych gend, které
tak jizni, teplomilnéjsi varianta postupné stane vyhodnéjsi a bude pronikat do severnich skotskych
populaci. Je dokonce mozZné, Ze postupné severni, chladnomilnéjsi variantu zcela nahradi. Zdd se
pravdépodobné, Ze bez moZnosti vypujcit si geny od svych jiznéjsich soused( fada populaci a moznd

i druhi v severnéjsich oblastech nepreZije,” popisuje mozny scénar adaptace Petr Kotlik.

Kdyz nelze utéct, je tieba se pFizplsobit

S oteplujicim se klimatem lze ¢im dal ¢astéji pozorovat posun areald rozsiteni rliznych druhd rostlin

a ZivoCichG smérem k severu. V3echny druhy ale nemaji moznost se s postupujicim oteplovanim
premistit do chladnéjsich oblasti. Bud'se jiz rozsitily k severnimu okraji kontinentu ¢i ostrova, nebo jim
v cesté stoji neprekonatelné bariéry, ¢asto uméle vytvorené ¢lovékem. Musi se tedy pfizpdsobit novym
klimatickym podminkam na misté, kde Ziji.

»Nase prdce je prikopnickd v tom, Ze ukazuje konkrétni pfiklad adaptace populaci ohroZenych
klimatickou zménou prostrednictvim zmény v jednom konkrétnim genu, v nasem pripadé genu pro
hemoglobin. Abychom mohli predpovidat dopady klimatickych zmén na jednotlivé organismy, musime
tyto konkrétni vlastnosti a adaptacni mechanismy jednotlivych populaci poznat a zabudovat do modeli
predpovidajicich dopady zmén klimatu na Zivé organismy,“ vyzdvihuje vyznam prace Petr Kotlik

z Ustavu Zivocisné fyziologie a genetiky AV CR.
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Publikace online: https://www.nature.com/articles/s42003-022-03935-3

Video: https://www.uschovna.cz/zasilka/EOW6HBFM67HIS8M4-WAS
Nornik rudy, modelovy druh pro studium adaptaci na klimatické zmény.
Zdroj: Ustav Zivociné fyziologie a genetiky AV CR
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Nornik rudy, bézny lesni hlodavec, kterého byste mohli Trojrozmérny model hemoglobinu nornika se
potkat i v nasich lesich, je vhodny modelovy druh pro Zluté vyznacenymi rozdily odliSujicimi
stiudium dopadd klimatickych zmén na Zivé organismy Lteplomilny”, jizni hemoglobin od
FOTO: Petr Kotlik ,Chladnomilného”, severniho.
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Mapa soucasného (vlevo) a predpoklddaného (vpravo)
rozsifeni obou variant hemoglobinu v britskych populacich
nornika rudého. Predpovédni modely (vpravo) ukazuji, Ze
v budoucnu v Britdnii previddnou klimatické podminky
uprednostriujici ,,teplomilny”, jizni hemoglobin (Cervené) pred
»Chladnomilnym*, severnim (modre), ktery se za soucasnych
klimatickych podminek vyskytuje pouze v jizni ¢dsti Britdnie.



