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KOLISANi TVORBY BiLKOVIN OVLIVNUJE POCATEK NOVEHO ZIVOTA

Védctim z Ustavu Zivocisné fyziologie a genetiky AV CR se podafila celogenomova analyza regulace
tvorby bilkovin v mysich vajickach a embryich. Odhalili dynamické zmény, které jsou zasadni pro
jednotlivé faze zrani vajicka a bunécného déleni nového embrya. Védci popsali klicové hrace

a drahy, které tvorbu bilkovin reguluji. Ziskané poznatky maji zasadni vyznam pro klinickou Ié¢bu

Bilkoviny jsou nezbytné slozky kazdé buriky, a proto je proces jejich tvorby (translace) zcela zasadni.
Vajicko, nejvétsi bunka v organismu, je skvély model pro studium molekularnich mechanism( tvorby
bilkovin, protoze prepis informace z DNA je ve vajickach a ranych embryich potlacen.

» Tvorba bilkovin je sloZity a dynamicky proces s mnoZstvim requlacnich mechanismi koordinovanych
v prostoru a case. Ve vajicku a casném embryu musi byt totiz nékteré bilkoviny vytvoreny a jiné zase
zniceny, aby mohl probihat ndroény proces vzniku nového Zivota, “ popisuje Andrej Susor, vedouci
védeckého tymu z Ustavu Zivocidné fyziologie a genetiky AV CR, ktery objevil dosud nezndmé kolisani
tvorby bilkovin v délicim se vajicku a embryu.

Vajicka i embrya museji byt bezchybnymi tovarnami na bilkoviny

Spravna regulace tvorby bilkovin hraje zcela zasadni roli v raném vyvoiji. ,Nds novy vyzkum ukazuje
dynamické zmeény v jednotlivych fdazich zrani vajicka a déleni nového embrya, které souviseji se spravné
nastavenymi bunécnymi procesy. Navic jsme odhalili dileZitou aktivitu nékterych klicovych hracia —
proteind, napf. mTORCI Ci RPS6, jejichZ vznik ve spravny okamZik zajistuje prfechod mezi jednotlivymi
vyvojovymi stadii,“ vysvétluje vysledky rozsahlé studie Andrej Susor.

Tyto vysledky predstavuji prvni krok smérem ke komplexni analyze molekularnich mechanism, které
nejen fidi tvorbu bilkovin ve vajicku, ale také prechod od vajicka k embryu a naslednou aktivaci DNA
ziskané od matky a otce.

Kvalita vajicka ma zasadni vliv na oplozeni i vyvoj embrya

Odhaleni molekularnich drah, které zajistuji pfechod mezi vajickem a embryem, je zdsadni pro spravny
vyvoj nového jedince.
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»Prakticky mohou byt nase vysledky dilezité pro Iécbu neplodnosti v centrech asistované reprodukce.
Chybnd tvorba bilkovin totiZ pfispiva ke Spatné kvalité vajicek, coZ je jedna z nejéastéjsich pricin
neplodnosti,“ objasniuje Denisa Jansova, spoluautorka studie.

Odhaduje se, e asi pét a7 sedm procent déti se v CR rodi po umélém oplodnéni a pét procent po lé¢hé
neplodnosti dalsimi metodami. Tento zékladni vyzkum muze vyznamné pomoci porozumét procestiim
vedoucim k neplodnosti. ,Nds vyzkum ma ale velky potencidl i pro védeckou komunitu, zejména pro
védce zabyvajici se aktivaci embryondlniho genomu, studiem bunécného cyklu a degradaci proteint s
vyznamnym presahem do oblasti vyzkumu vzniku rakoviny,“ dopliiuje rozsah vyznamu vysledk( Denisa
Jansova.

Pfimy pfenos vzniku bilkovin v burice

Védeckému tymu se také ve studii podafilo zavést vysoce citlivou metodu analyzy vznikajicich proteintd
v burice ve spolupraci s Tomasem Maskem z Prirodovédecké fakulty Univerzity Karlovy.

,Metoda Scarce Sample Profiling (SSP) nadm umoZriuje v ramci buriky ze vsech specifickych RNA molekul
pfipravenych pro tvorbu bilkovin rozlisit ty, ze kterych jsou v urcitém case vyrabény bilkoviny pomoci
ribozomd, bunécnych struktur, na nichZ dochdzi k prepisu bilkovin. UmoZriuje tak doslova v pfimém
prenosu sledovat a podrobné analyzovat vyrobu bilkovin v Zivé burice, “ fika Michal Dvoran, ¢len
védeckého tymu z Ustavu Zivociiné fyziologie a genetiky AV CR. Védci tak mohli systematicky sledovat,
jak se v jednotlivych fazich zrani vajicka a casného vyvoje embrya tvofi bilkoviny, které jsou zasadni pro
dalsi vyvoj.

,Pomoci nové zavedené mikroskopické metody bylo zjisténo rozmisténi funkcnich ribozomu

v jednotlivych vyvojovych stadiich. Tato metoda je zaloZena na uvolnéni fluorescence pri formovadni
ribozomu,“ doplfiuje Denisa Jansova.

Tyto pfistupy tak umoznuji objasnit molekularni déje uvnitf zrajiciho vajicka a nového embrya, které
jsou nezbytné pro spravny vyvoj téchto unikatnich bunék.

Médiim nabizime moZnost natacet v Libéchoveé: v chovech mysi, laboratofich a s unikatni mikroinjek¢ni jednotkou
s fluorescen¢nim mikroskopem.
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Fotogalerie

vajicko na pocatku vyvoje vajicko pred prichodem spermie

Pohled do vajicka na svitici ribozomy pfipomind hvézdnou oblohu. Ménici se pocet zelené sviticich ribozomi
v rtznych fazich bunécného cyklu odraZi mnoZstvi vytvdarenych bilkovin.
FOTO: Denisa Jansovd
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Laboratorni mys je standardnim modelem pro vyzkum
savcich vajicek a reseni problematiky neplodnosti.
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